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(57) Abstract 



The invention relates to an emergency exit 
for safety motor vehicles which has an explod- 
ing element for fitting on a locking mechanism 
of a vehicle door. The exploding element is 
arranged at a point of separation (T) provided 
between a door hinge (2) and the vehicle door 
(1), and is arranged in a threaded bolt (3) join- 
ing the hinge (2) to the vehicle frame (6) or to 
the door (I). The voltage required for ignition 
is provided to the exploding element via a sup- 
ply line (4). In order to guarantee the reliable 
ignition of the exploding element, a defined igni- 
tion voltage (UZ) is provided to said exploding 
element via a control device (S). The ignition 
voltage is generated by the control device (S) 
either from the vehicle electrical system (UB) 
or, during failure of the vehicle electrical sys- 
tem, via a battery (B2) which is independent of 




said vehicle electrical system. In addition, an 
energy storage element (12.1, 12.2) is arranged 

either on both sides relative to or arranged at the point of separation (T). When the explosive element is triggered and the threaded bolt 
breaks (8), the energy storage element releases its energy and the parts to be separated are pushed apart 



(57) Zusammenfassung 



Der Notausstieg weist ein Sprengelement zum Einbau an cinen Schliessmechanismus einer Fahrzeugtur auf, wobei'das Sprengelement 
an einer zwischen einem Turschamier (2) und der Fahrzeugtur (1) vorgesehenen Trennstelle (T) und in elnem das Scharnier (2) mit dem 
Fahrzeugrahmen (6) oder der Tur (1) verbindenden Gewindebolzen (3) angeordnet ist. Dem Sprengelement wird uber erne Zuleitung (4) 
die zur Zundung erforderliche Spannung zur VerfOgung gestellt. Zur Gewahrleistung der zuverlassigen Zundung des Sprengelementes wird 
diesem tiber ein Steuergerat (S) eine definierte Zundspannung (UZ) bereitgestellt. Diese wird mit dem Steuergerat (S) entweder aus der 
Bordspannung (UB) oder bei Ausfall der Bordspannung uber eine von der Bordspannung unabhangige Battene (B2) erzeugt. Weiternm 
ist ein- oder beidseitig zur oder in der Trennstelle (T) ein energiespeicherndes Element (12.1, 12.2) angeordnet, das bei Auslosen der 
Sprengung und Bruch des Gewindebolzens (8) seine Energie freigibt und die zu trennenden Teile auseinander drQckt 
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Beschreibung 

Notausstieg fur Sicherheitskraf tfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen Notausstieg fOr 
Sicherheitsfahrzeuge nach dem Oberbegriff des ersten und 
achten Patent anspruchs . 

Bei Sicherheitsfahrzeugen in Form von gepanzerten 
Kraftfahrzeugen besteht die Gefahr, dafi sich nach einem 
Unf all Oder nach einer Deformierung des Fahrzeuges durch 
gewalttatige Einwirkungen die Tiiren nicht offnen lassen und 
dadurch die Insassen das Kraf tf ahrzeug nicht verlassen 
konnen. 

Aus EP-0 433 940 Bl ist ein Notausstieg far Kraf tfahrzeuge 
bekannt, bei welchem ein Sprengelement in dem Scharnier- 
stift des Tiirscharnieres oder in einem Gewindebolzen zur 
Befestigung des Tttrscharniers am Fahrzeugrahmen oder an der 
Fahrzeugtur vorgesehen ist. Bei Anordnung des 
Sprengelementes im Scharnierstif t ist nicht gewahrleistet, 
dafi eine zuverlassige Trennung der beiden Scharnierf Ittgel ' 
erfolgt, da sich Telle des zerstOrten Scharnierstiftes 
zwischen diesen verklemmen konnen. Ein weiteres Problem 
besteht in der ZufUhrung der Zuleitung zum im 
Scharnierstift in einer Hiilse angeordneten Sprengelement, 
5 denn die Hulse sitzt wiederum in einer Scharnierhulse, 
wodurch in der Hulse und der Scharnierhulse genau 
fluchtende Durchbruche zum ZufUhren der Zuleitung 
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angeordnet sein miissen. Bei nur geringem Verdrehen der 
beiden Hulsen zueinander kann die Zuleitung beschadigt 
werden, wodurch eine sichere Zundung des Sprengelementes 
nicht mehr gewahrleistet wird. 

Bei Anordnung des Sprengelementes im Gewindebolzen erfolgt 
die Zufuhrung der Zuleitung zum Sprengelement durch den 
Kopf des Gewindebolzens, womit ein sicheres Anziehen des 
Gewindebolzens nicht mehr erfolgen kann. Die Kabelfiihrung 
der Zuleitung erfolgt nachteiliger Weise freiliegend uber 
den Fahrgastraum, wodurch es einerseits zu einer 
unbeabsichtigten Sprengung kommen kann und andererseits 
durch eine Beschadigungen der Zuleitung eine zuverlassige 
Zundung nicht gegeben ist. 

Weiterhin besteht bei beiden vorgenannt dargestellten 
Varianten ein entscheidender Nachteil darin, daB bei einer 
schwankenden Bordspannung Ziindungsausf alle auftreten 
konnen. Eine Zundung des Sprengelementes ist ebenfalls 
nicht moglich, wenn die Bordspannung ausgef alien ist. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen 
Notausstieg fur Sicherheitsf ahrzeuge zu schaffen, der eine 
sichere Zundung und eine zuverlassige Trennung des 
Scharniers an der vorgesehenen Trennstelle gewahrleistet. 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft mit den Merkmalen des 
ersten und achten Patentanspruchs und den weiteren 
Merkmalen in deren Unteranspriichen gelost. 

Der Notausstieg weist dabei bekannter Weise ein 
Sprengelement zum Einbau an einen Schliefimechanismus einer 
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FahrzeugtUr auf, wobei das Sprengelement an einer zwischen 
einem Tiirscharnier und der FahrzeugtUr vorgesehenen 
Trenns telle und in einem das Scharnier mit dem 
Fahrzeugrahmen oder der TUr verbindenden Gewindebolzen 

5 angeordnet ist. Dem Sprengelement wird iiber eine Zuleitung 
die zur ZUndung erf orderliche Spannung zur Verfiigung 
gestellt. Erf indungsgemafi wird zur Gewahrleistung der 
zuverlassigen ZUndung des Sprengelementes diesem tlber ein 
Steuergerat eine definierte ZUndspannung bereitgestellt . 

10 Dazu wird mit dem Steuergerat entweder aus der Bordspannung 
oder bei Ausf all der . Bordspannung iiber eine von der 
Bordspannung unabhangige Batterie eine definierte 
ZUndspannung erzeugt. Vorteilhaf ter Weise erfolgt beim 
Anlassen des Fahrzeuges liber das Steuergerat ein 

15 Funktionstest, mit welchem die FunktionstUchtigkeit 
signalisiert wird. Die Signalisierung erfolgt vorzugsweise 
iiber eine entsprechende Signalleuchte am Armaturenbrett, es 
ist jedoch auch moglich, durch einen Signalton die 
storungsfreie Einsatzbereitschaf t oder Storungen 

20 anzuzeigen. Treten nach dem Einschalten der ZUndung Fehler 
auf, werden diese ebenfalls z.B. iiber eine LED oder ein 
akustisches Signal angezeigt. Bei einem Unfall des 
Fahrzeuges erfolgt die Aktivierung und Deaktivierung iiber 
einen entsprechenden Schalter der^ vorzugsweise als 

25 Schlusselschalter ausgebildet ist, wobei wiederum der 
jeweilige Statuszustand iiber ein optisches und/oder 
akustisches Signal angezeigt wird. 
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Nach der Aktivierung des Sprengsystems kann durch Betatigen 
eines Einsatzschalters die Tiirabsprengung freigegeben 
werden und durch den jeweiligen Turinnenof fner oder einen 
anderen Schalter die Ziindung des Sprengelementes erfolgen. 
5 Der Gewindebolzen ist erf indungsgemaJJ als ein durch das 
Scharnier und den Fahrzeugrahmen hindurch reichender 
Gewindebolzen ausgebildet. Die Zuleitung zum Sprengelement 
erfolgt vorteilhafter Weise uber das dem Bolzenkopf 
gegenuberliegende Ende des Gewindebolzens, wobei die 

10 Zuleitungen durch die Saule des Kraf tfahrzeuges oder das 
Turinnenteil gefuhrt wird und somit vor Beschadigungen 
geschutzt sind. Weiterhin ist an der dem Turscharnier, 
gegentiberliegenden Seite eine Gewindeplatte angeordnet, in 
welche die Gewindebolzen hinein oder hindurch reichen. 

15 Zur Absicherung einer zuverlassigen Trennung an der 
Trennstelle wird ein oder beidseitig zur Trennstelle ein 
energiespeicherndes Element angeordnet, das bei Ausldsen 
der Sprengung und Bruch des Gewindebolzens seine Energie 
freigibt und die zu trennenden Teile auseinander drtickt, so 

20 daB das Scharnier sicher von der Trennstelle weggeklappt 
wird. Das energiespeichernde Element ist je nach Anordnung 
der Gewindebolzen zwischen dem Scharnier und der Ttir oder 
dem Rahmen und/oder unter dem Kopf des Gewindebolzens 
und/oder zwischen Gewindeplatte und Rahmen bzw. Ttir 

25 angeordnet. Das energiespeichernde Element ist vorzugsweise 
als Druckfeder ausgebildet und auf dem Auliendurchmesser des 
Bolzenschaftes angeordnet. Bei Trennung des Bolzens in 
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Querrichtung - durch das Auslosen des Sprengelementes wird 
der Bolzenkopf mit dem sich daran befindlichen abgetrennten 
einen Teil des Bolzenschaf tes und/oder der andere Teil des 
Bolzenschaftes durch die sich entspannende Druckfeder aus 

5 dem Bereich der Trennstelle entfernt, wodurch ein sicheres 
Trennen zwischen Scharnier und Fahrzeugtiir bzw. zwischen 
Scharnier und Rahmen erfolgen kann, da das Scharnier vom 
Rahmen bzw. der Fahrzeugtiir weggeklappt wird. 
Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungs- 

10 beispielen und zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1: An der Fahrzeugtiir 1 und dem Rahmen 6 befestigtes 
Scharnier 2 

15 Fig. 2: Darstellung der Gewindebolzen mit Druckfedern 
zwischen Scharnier und Fahrzeugtiir bzw. Rahmen 

Fig. 3: Druckfedern zwischen Bolzenkopf und Scharnier und 
Scharnier und Gewindeplatte 

Fig. 3: Prinzipdarstellung der Steuerschaltung 

20 

In Fig. 1 ist ein Teil der Fahrzeugtiir 1 dargestellt, an 
der das Scharnier 2 mit seinem Scharnierf liigel 2.1 iiber 
zwei Gewindebolzen 3 befestigt ist. In den Gewindebolzen 3 
befinden ;Sich nicht dargestellte Sprengelemente, die iiber 
25 Zuleitungen 4 an eine nicht dargestellte Spannungsquelle 
angeschlossen sind. Die Zuleitungen 4 fiihren dabei iiber das 
dem Bolzenkopf 3.1 abgewandte Ende des Gewindebolzens 8 zum 
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Sprengelement. An der RUckseite der Fahrfceugtiir 1 befindet 
sich eine Gewindeplatte 5, in welche die Gewindebolzen 3 
eingeschraubt sind. Anstelle der Gewindeplatte 5 konnen 
beispielsweise auch Kontermuttern vorgesehen werden. Die 

5 Gewindebolzen 3 verspannen rait den Bolzenkopfen 3.1 den 
Scharnierflugel 2.1 beim Anziehen gegen die Fahrzeugttir 1 
und die Gewindeplatte 5. Der andere Scharnierflugel 2.2 ist 
mit dem Rahmen 6 des Kraft fahrzeuges (in diesem Fall rait 
der Saule) uber zwei Schrauben 8 verbunden, die ebenfalls 

10 in eine Gewindeplatte 9 eingeschraubt werden. Beide 
Scharnierflugel 2.1 und 2.2 des Scharniers 2 sind Uber 
einen Stift 10 zueinander schwenkbar gelagert. 
Zwischen dem Scharnierflugel 2 . 1 und der Fahrzeugtur 1 
befindet sich die Trennstelle T, so dafl bei ZUndung des 

15 Sprengelement es der Gewindebolzen 8 in Querrichtung bricht 
und damit die Verbindung zwischen Scharnier 2 und 
Fahrzeugtur 1 ira Bereich der Trennstelle T unterbrochen und 
die Fahrzeugtur freigegeben wird. 

Urn ein zuverlassiges Entfernen der Gewindebolzen 3 aus der 
20 Trennstelle T zu gewahrleisten ist es vorteilhaft, jeweils 
zwischen dem Scharnierflugel 2.1 und der Fahrzeugtur 1 eine 
Druckfeder 12.1 anzuordnen. Im dargestellten Beispiel gem. 
Fig. 2 ist an jedem Gewindebolzen 3 auf dessen 
AuBendurchmesser eine Druckfeder 12.1 gelagert. Die Federri^ 
25 12.1 sitzen in Aussparungen Al des Scharnierf lUgels 2.1. 
Bei Brechen des Gewindebolzens in Querrichtung entspannen 
sich die Druckfedern und klappen den Scharnierflugel 2.1 
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des Scharniers 2* von der Trennstelle T zuverlassig weg. 
Bedarfsweise kann die Druckfeder 12,1 auch zwischen dem 
Kopf 3,1 des Gewindebolzens 3 und dem Scharnier 2 und ggf. 
zusatzlich eine Druckfeder 12.2 zwischen Gewindeplatte 5 

5 und Fahrzeugttir 1 bzw. Rahmen 6 angeordnet sein (s. Fig. 
3) . In diesem Fall entspannen sich bei Brechen des 
Gewindebolzens die vorgespannten Druckfedern 12.1 und 12.2 
und die sich im Bereich der Trennstelle T befindlichen 
Teile der gebrochenen Gewindebolzen 3 werden zuverlassig in 

10 Pfeilrichtung aus der Trennstelle T entfernt. Auch bei 
dieser AusfUhrungsform sind die Druckfedern 12.1 und 12.2 
als Schraubenfedern ausgebildet und auf dem Schaft der 
Gewindebolzen 3 gelagert. Jede Feder 12.1 ist in einer 
entsprechenden Aussparung A2 des Scharnierf ltigels 2.1 und 

15 jede Feder 12.2 in einer Aussparung A3 der Gewindeplatte 5 
angeordnet. 

Neben der in Fig. 2 dargestellten Aus ftihrungs form kann es 
auch geniigen, jeweils nur eine Druckfeder 12.1 oder 12.2 
vorzusehen. 

20 Diese vorgenannt beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen 
analog auch fiir die Verbindung zwischen Scharnierf lugel 2.2 
und Rahmen 6 Anwendung finden. 

Weiterhin ist es moglich, die Gewindeplatte 5 an die 
Fahrzeugttir 1 bzw. den Rahmen 6/anzuschweiBen oder mehr als 
25 zwei Bolzen 3 vorzusehen. 

In Fig. 4 ist eine Prinzipdarstellung der Einbindung des 
Steuergerates S in das Fahrzeugsystem dargestellt. Das 
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Steuergerat S ist zum einen mit der Bordspannung (Batterie 
Bl) als auch mit einer von der Bordspannung unabhangigen 
Batterie B2 und zum anderen mit den Sprengelementen El, E2 
bis En verbunden. Fallt die Bordspannung aus, wird 

5 automatisch durch das Steuergerat S auf Stromversorgung 
liber die Batterie B2 umgeschalten. Die jeweils durch die 
Batterie Bl bereitgestellte Bordspannung Ul und die durch 
die Batterie B2 bereitgestellte Spannung U2 werden durch 
das Steuergerat S so korrigiert, dafi den schematisch 

10 dargestellten Sprengelementen El, E2 bis En eine definierte 
Zundspannung UZ zur Verfiigung gestellt wird. 
Beim Anlassen des Fahrzeuges erfolgt uber das Steuergerat S 
ein Funktionstest, wobei die Funktionstuchtigkeit und/oder 
auftretende Fehler optisch und/oder akustisch uber ein dem 

15 Steuergerat S zugeordnetes Signalelement XI signalisiert 
werden. Weitere nach dem Einschalten der Zundung 
auftretende Storungen werden optisch und/oder akustisch 
uber ein weiteres dem Steuergerat S zugeordnetes 
Signalelement X2 angezeigt. 

20 Die Aktivierung und Deaktivierung erfolgt uber einen 
Schalter Zl, wobei der jeweilige Statuszustand uber ein 
optisches und/oder akustisches Signalelement X3 angezeigt 
wird. 

Durch ^ Drticken eines Einsatzschalters Z2 wird die 
25 Turabsprengung freigegeben und anschlieliend durch 
Betatigung des jeweiligen Tiirinnenof fners Tl, T2, bis Tn 
oder eines dazu vorgesehenen anderen Schalters die 
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entspr'echendqn Sprengelemente El, E2 bis En der jeweiligen 
Fahrzeugttir geztindet. 

Zum Auslosen der Sprengung durch Betatigung des 
Turinnenof fners ist zwischen Fahrzeugttir und TttrinnenSf fner 
5 ein Schaltelement angeordnet, welches bei Bewegung des 
TUrinnenof fners das Zlindsignal auslost. Dieses Schalt- 
element kann beispielsweise ein Naherungsschalter in Form 
eines Reed-Kontaktes sein. 

Durch das Bereitstellen einer definierten Ztindspannung auch 
10 bei Ausfall der Bordspannung wird im Bedarfsfall eine 
zuverlassige Ztindung der Sprengelemente gewahrleistet . 



15 



20 




25 



WO 99/39156 
Patentanspruche 

1. Notausstieg fur Sicherheitskraf tf ahrzeuge mit einem 
Sprengelement (El, E2 bis En) zum Einbau an einen 

5 Schlieiimechanismus einer Fahrzeugtur (1), wobei sich das 
Sprengelement (El, E2 bis En) an einer zwischen einem 
Turscharnier (2) und der Fahrzeugtur (1) vorgesehenen 
Trennstelle (T) befindet und in einem das Scharnier (2) mit 
den Fahrzeugrahmen (6) oder der Fahrzeugtur (1) 

10 verbindenden Gewindebolzen (3) angeordnet ist und dem 
Sprengelement (El, E2 bis En) uber eine Zuleitung (4) die 
zur Ziindung erf orderliche Zundspannung (U z ) zur Verfugung 
gestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daft iiber ein 
Steuergerat (S) eine genau definierte und die zuverlassigen 

15 Ziindung des Sprengelementes (El, E2 bis En) gewahrleistende 
Zundspannung (U z ) bereitgestellt wird. 

2. Notausstieg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die zur Ziindung des Sprengelementes (El, E2 bis En) 

20 erf orderliche definierte Zundspannung (UZ) aus der mit 
einer Batterie (Bl) erzeugte Bordspannung (Ui) und bei 
Aus fall der Bordspannung aus einer iiber eine vom Bordnetz 
unabhangige Batterie (B2) bereitgestellten Spannung (U2) 
mits- dem Steuergerat (S) erzeiigt wird. 

25 

3. Notausstieg nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft beim Anlassen des Fahrzeuges iiber das Steuer- 
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gerat (S) ein Funktionstest erfolgt, wobei die Funktions- 

ttlchtigkeit und/oder auftretende Fehler tiber optische 
und/oder akustische Signalelemente (XI) angezeigt werden. 



5 4. Notausstieg nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dali nach den Einschalten der Ztindung 
auftretende Storungen ttber optische und/oder akustische 
Signalelemente (X2) angezeigt werden. 

10 5. Notausstieg nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Aktivierung und Deaktivierung uber 
einen Schalter (Zl) erfolgt, wobei der jeweiiige Status- 
zustand tiber ein optisches und/oder akustisches 
Signal element (X3) angezeigt wird. 

15 

6. Notausstieg nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali 
der zur Aktivierung und Deaktivierung dienende Schalter 
(Zl) als Schliisselschalter ausgebildet ist, 

20 7. Notausstieg nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dali durch Drticken eines Einsatzschalters 
(Z2) die TUrabsprengung freigegeben wird und anschliefiend 
durch Betatigung des jeweiligen Turinnenof fners {Tl, T2 bis 
Tri) Oder ein anderes Schaltelement die Zunduri'g des 

25 Sprengelementes (El, E2 bis En) erfolgt. 



WO 99/39156 PCT/DE99/00250 

12 

' . • 

8. Notausstieg fur Sicherheitskraftfahrzeuge mit ' einem 
Sprengelement (El, E2 bis En) zum Einbau an einen 
SchlieAmechanismus einer Fahrzeugtiir (1), wobei sich das 
Sprengelement (El, E2 bis En) an einer zwischen einem 
Turscharnier (2) und der Fahrzeugtur (1) vorgesehenen 
Trennstelle (T) befindet und in einem das Scharnier (2) mit 
den Fahrzeugrahmen (6) oder der Fahrzeugtiir (1) 
verbindenden Gewindebolzen (3) angeordnet ist und dem 
Sprengelement (El, E2 bis En) iiber eine Zuleitung (4) die 
zur Ziindung erforderliche Ztindspannung (U z ) zur Verfugung 
gestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dali ein oder 
beidseitig zur oder in der Trennstelle mindestens ein 
energiespeicherndes Element angeordnet ist, das bei 
AuslSsen der Sprengung und Bruch des Gewindebolzens (8) 
seine Energie freigibt und die zu trennenden Telle 
auseinander druckt. 



9. Notausstieg nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali 
das energiespeichernde Element 

- zwischen dem Scharnier (2) und der Fahrzeugtiir (1) 

- oder zwischen dem Scharnier (2) und dem Rahmen (6) 

- und/oder zwischen der Gewindeplatte und dem Rahmen 
(6) oder der Fahrzeugtur (1) 

-und/oder zwischen dem Bolzenkopf (3.1) und dem 
Scharnier (2) 
angeordnet ist. 
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10. Notausstieg fc nach Anspruch 8 und 9, dadurch 

gekennzeichnet, dafi das energiespeichernde Element als 
Druckfeder (12.1, 12.2) ausgebildet ist. 

5 11. Notausstieg nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gewindebolzen (3) als durch das 
Scharnier (2) und den Fahrzeugrahmen (6) oder die 
Fahrzeugtiir (1) hindurchreicht, wobei die Zuleitung (4) 
zum Sprengelement (El, E2 bis En) iiber das dem Bolzenkopf 

10 (3.1) gegenuberliegende Ende des Gewindebolzens (3) 
erfolgt . 

12. Notausstieg nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Verbindung zwischen dem 
15 Tiirscharnier (2) und dem Fahrzeugrahmen (6) und/oder der 
Fahrzeugtiir (1) iiber zwei oder mehr mit Sprengelementen 
(El, E2 bis En) versehene Gewindebolzen (3) erfolgt. 



20 




25 
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